Тема: Способы приближенного вычисления числа ПИ.
Тип урока: Комбинированный.
Цели урока: 

· образовательная –  изучить способы  приближенного  вычисления числа ПИ, продолжать учить применять на практике имеющиеся знания и использовать различные формы представления информации (в том числе и электронные); 

· развивающая –  способствовать развитию отдельных составляющих информационных и коммуникативных компетенций учащихся;
· воспитательная – развитие познавательного интереса, алгоримического мышления. 

Используемые методы:
· по источнику новых знаний: словесные (беседа), наглядные (демонстрация), практические (упражнения);
· по способу мыслительной деятельности: репродуктивный, эвристический, объяснительно-иллюстративный.

Формы организации деятельности учащихся:
· фронтальная;
· самостоятельная работа;
· групповая работа.
Требования к знаниям и умениям:
Учащиеся должны знать: 

· метод половинного деления, итерационные циклы. Основные алгоритмические конструкции. 

Учащиеся должны уметь: 

· получать случайные числа в Excel и среде программирования; 

· вводить и копировать формулы в электронной таблице; 

· владеть навыками программирования; 

Оборудование.

Стандартное оборудование компьютерного класса.
Компьютер + проектор у учителя для демонстрации. Раздаточный материал для учащихся
План урока
1. Организационный момент
2. Актуализация знаний

3. Разминка

4. Объяснение материала
5. Выполнение практических заданий.

6. Обобщение материала и подведение итогов.
7. Домашнее задание
8. Рефлексия

Ход урока
1. Организационный момент. Проверка готовности к уроку. Учащиеся сразу разбиты на 4 группы.
2.  Актуализация знаний
 Презентация 1  Презентация, по которой предлагается угадать какому замечательному числу посвящен урок (мнемоническая подсказка)
	Чтобы нам не ошибаться, 

Надо правильно прочесть: 

Три, четырнадцать, пятнадцать, 

Девяносто два и шесть. 

Надо только постараться 

И запомнить всё как есть: 


	Три, четырнадцать, пятнадцать, 

Девяносто два и шесть. 

Три, четырнадцать, пятнадцать, 

Девять, два, шесть, пять, три, пять. 

Чтоб наукой заниматься, 

Это каждый должен знать. 



	Формы
	Методы

	Фронтальная
	Репродуктивный


Тема урока записывается в тетрадь «Приближенные методы вычисления числа Пи».
Цель и план урока доводятся до учащихся (выведены на экран)

Цели урока: научиться вычислять число ПИ с заданной точностью различными способами, продолжать отрабатывать навыки программирования и основные приемы работы в электронной таблице.
3.  Разминка
 Проверка необходимых знаний (случайные числа в Excel, цикл, ветвление).
Экспресс-тест. Тест дается на 4 варианта. В тетрадях для контрольных работ. Время выполнения 2-3 минуты. Затем учащимся раздается ключ и проверяется правильность выполнения задания. Самые сложные вопросы разбираются. Учащиеся выставляют себе нужный балл за тест. (Максимально 12 баллов)
	Формы
	Методы

	Самостоятельная работа
	Тест



Ключ к тесту.
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Экспресс-тест. Вариант 1

1. Для решения какой задачи используется метод половинного деления?

1. Вычисление площади под кривой.

2. Вычисления суммы ряда

3. Приближенное вычисление корней уравнения

4. Решения системы линейных уравнений

2. Укажите формат цикла с пост условием.

1. DO……….LOOP UNTIL   
2. DO………..LOOP WHILE

3. IF………THEN………ELSE

4. FOR…….TO……….NEXT

3. Дана формула =(100-20)*СЛЧИС() + 20. В каком диапазоне будут получены числа?

[image: image3.png]


1. [0;20]        2. [20;100]        3. [0;100]       4. [80;100]

       4. Укажите процедуру Qbasic генерации случайного числа

                   1. RANDOMIZE      2. RND       3. TIMER      4. RANDOMIZE TIMER
       5. Какая алгоритмическая конструкция приведена на данной блок-схеме

                   1. Полная форма команды ветвления

                   2. Краткая форма команды ветвления

                   3. Цикл, управляемый параметром

                   4. Цикл с предусловием 

      6. Какую функциональную клавишу в Excel надо использовать для изменения выводимых случайных чисел?

                   1. F4         2. F1          3. F10      4. F9

Экспресс-тест. Вариант 2

1. Для решения какой задачи используется метод Крамера?

1. Вычисление площади под кривой.

2. Вычисления суммы ряда

3. Приближенное вычисление корней уравнения

4. Решения системы линейных уравнений

2. Укажите формат команды ветвления.

1. DO……….LOOP UNTIL

2. DO………..LOOP WHILE

3. IF………THEN………ELSE

4. FOR…….TO……….NEXT

3. Дана формула =100*СЛЧИС(). В каком диапазоне будут получены числа?

1. [0;20]        2. [20;100]        3. [0;100]       4. [80;100]

       4. Укажите функцию Qbasic получения случайного числа
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                   1.      RND       2.  RANDOMIZE.       3. TIMER      4. RANDOMIZE TIMER
       5. Какая алгоритмическая конструкция приведена на данной блок-схеме

                   1. Полная форма команды ветвления

                   2. Краткая форма команды ветвления

                   3. Цикл, управляемый параметром

                   4. Цикл с предусловием 

      6. Какую функциональную клавишу в Excel надо использовать для изменения типа ссылки на ячейку?

                   1. F4         2. F1          3. F10      4. F9

Экспресс-тест. Вариант 3

1. Для решения какой задачи используется метод прямоугольников?

1. Вычисление площади под кривой.

2. Вычисления суммы ряда

3. Приближенное вычисление корней уравнения

4. Решения системы линейных уравнений

2. Укажите формат цикла, управляемого параметром.

1. DO……….LOOP UNTIL

2. DO………..LOOP WHILE

3. IF………THEN………ELSE

4. FOR…….TO……….NEXT

3. Дана формула =20*СЛЧИС(). В каком диапазоне будут получены числа?

1. [0;20]        2. [20;100]        3. [0;100]       4. [80;100]

       4. Укажите процедуру Qbasic генерации случайного числа
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                   1. RANDOMIZE      2. RND     3.   RANDOMIZE TIMER   4. TIMER  

       5. Какая алгоритмическая конструкция приведена на данной блок-схеме

                   1. Полная форма команды ветвления

                   2. Краткая форма команды ветвления

                   3. Цикл, управляемый параметром

                   4. Цикл с предусловием 

      6. Какую функциональную клавишу в Excel надо использовать для изменения выводимых случайных чисел?

                   1. F4         2. F1          3.   F9    4.  F10

Экспресс-тест. Вариант 4

1. Для решения какой задачи используется итерационный цикл?

1. Вычисление площади под кривой.

2. Вычисления суммы ряда

3. Приближенное вычисление корней уравнения

4. Решения системы линейных уравнений

2. Укажите формат цикла с предусловием.

1. DO……….LOOP UNTIL

2. DO………..LOOP WHILE

3. IF………THEN………ELSE

4. FOR…….TO……….NEXT

3. Дана формула =(100-80)*СЛЧИС() + 80. В каком диапазоне будут получены числа?

1. [0;20]        2. [20;100]        3. [0;100]       4. [80;100]

       4. Укажите функцию Qbasic получения случайного числа
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                   1.      TIMER     2.  RND    3.  RANDOMIZE.          4. RANDOMIZE TIMER
       5. Какая алгоритмическая конструкция приведена на данной блок-схеме

                   1. Полная форма команды ветвления

                   2. Краткая форма команды ветвления

                   3. Цикл, управляемый параметром

                   4. Цикл с предусловием 

      6. Какую функциональную клавишу в Excel надо использовать для изменения типа ссылки на ячейку?

                   1.  F1           2.  F4        3.  F10      4.  F9

4. Объяснение.
1) Метод Монте – Карло. Учащиеся вспоминают суть метода, учитель объясняет применение метода к нахождению числа ПИ.

	
	S = (R2  при R =1  S = (
1) В квадрат будем бросать точки  со случайными координатами (0, 1)

2) Определяем количество попаданий x2 + y2 < = 1 

3) Вычисляем приближение к числу  (
(((число попаданий/число бросаний)*4




2) Вычисление суммы ряда. Объясняется суть метода, вспоминается подобная задача, которую решали раньше. Формула члена ряда выводится учащимися
Ряд Грегори (1671 год)

[image: image1]   

Ряд Лейбница 

	Формы
	Методы

	Фронтальная.
	Словесные (беседа), объяснительно-иллюстративный


4. Работа в группах.
Группам дается задание по вычислению числа ПИ.

Задание для пользователей. Составить компьютерную модель. Сохранить работу под своим именем. В тетрадь записать имя файла, номер компьютера,  результаты 10 измерений, оценивая для каждого измерения погрешность вычисления. 
Задание для программистов. Написать программу на любом алгоритмическом языке. Сохранить работу под своим именем. В тетрадь записать имя файла, номер компьютера,  программный код, результат вычисления, оценив погрешность вычисления
	Формы
	Методы

	Групповая


	Практические (упражнения), частично – поисковый.


Каждая группа 2 минуты обсуждает решение и выполняют задание каждый на своем компьютере. Старший группы оказывает помощь, назначает ответственных за оглашение результата. Результаты проверяются. Программа у доски, электронная таблица выводится через проектор на экран

 Учащиеся оценивают свою работу. Старший группы корректирует оценку (максимально 28 баллов).

Вычисление числа Пи методом Монте-Карло (фрагмент Excel)
	x
	y
	n

	=СЛЧИС()
	=СЛЧИС()
	=ЕСЛИ(A2*A2+B2*B2 <1;1;0)

	=СЛЧИС()
	=СЛЧИС()
	=ЕСЛИ(A3*A3+B3*B3 <1;1;0)


Вычисление числа, как суммы ряда (фрагмент Excel)
	n
	fn
	s
	pi

	1
	=СТЕПЕНЬ(-1;A2-1)/(2*A2-1)
	=B2
	=C2*4

	2
	=СТЕПЕНЬ(-1;A3-1)/(2*A3-1)
	=C2+B3
	=C3*4

	3
	=СТЕПЕНЬ(-1;A4-1)/(2*A4-1)
	=C3+B4
	=C4*4


Программные коды
	Метод Монте-Карло
	Сумма ряда

	QBasic
	Pascal
	QBasic
	Pascal

	CLS

 RANDOMIZE TIMER

 k = 10000

 FOR i = 1 TO k

 x = RND: y = RND

 IF x ^ 2 + y ^ 2 < 1 THEN n = 1 ELSE n = 0

 s = s + n

 NEXT

 PRINT s / k * 4
	program montekarlo;

uses crt;

var

x,y,p:real;

i,s,s1:integer;

begin

ClrScr;

randomize;

for i:=1 to 1000 do begin

x:=random; y:=random;

if x*x+y*y<=1 then s1:=1 else s1:=0;

s:=s+s1;

end;

p:=(s/1000)*4;

Writeln(p);

readln;

end.
	CLS

i = 1

DO

f = (-1) ^ (i - 1) / (2 * i - 1)

s = s + f: i = i + 1

  f1 = (-1) ^ (i - 1) / (2 * i - 1)

e = ABS(f1 - f)

LOOP UNTIL e < .00001

PRINT s * 4
	program piryd;

uses crt;

var

fn,fn1,s,e:real;

i:integer;

function step(a,b:integer):integer;

var

j,st:integer;   {функция вычисление степени}

begin

st:=1;

for j:=1 to b do st:=st*a;

step:=st;

end;

begin

clrscr;

i:=1;

repeat      {итерационный цикл}

fn:=step(-1,i-1)*(1/(2*i-1));

s:=s+fn;

i:=i+1;

fn1:=step(-1,i-1)*(1/(2*i-1));

e:=abs(fn-fn1);

until e<=0.00001;

writeln(s*4);

readln;

end.


6. Подведение итогов

Учащимся предлагается вспомнить цели урока. Отметить, что изучено 2 метода, но существуют и другие способы вычисления числа ПИ. Спросить, какие еще численные методы были изучены и отметить, что более подробное изучение будет проходить на 1 курсе института при изучении высшей математики.
7. Домашнее задание.

Вычислить приближенное значение числа е (основание натурального логарифма). Методы искать в энциклопедиях, учебниках математики, Интернете. Программа на паскале в тетради, таблица в электронном виде.

Творческое задание: синквейн на термин ЧИСЛО ПИ


8. Рефлексия
Учащиеся оцениваю свою работу
 на уроке и степень готовности к 
выполнению домашнего задания. 
Таблица ИТОГ (или таблица 
в напечатанном виде).

Таблица вкладывается
в тетрадь для к/р и тетради 
собираются
Если останется время можно:
  Презентация «Интересные 
факты из истории числа ПИ».                                                                            
Ключ:


СКАНЕР


БАННЕР


КУРСОР


ПРОБЕЛ
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Степень готовности выполнять домашнее задание





Степень понимания материала урока





Ваша оценка





Max = 100%





Max = 100%





Max =40 баллов





Фамилия____________________
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